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1 Eyepiece 1 Okular 1 Okular

2 Binocular head / Trinocular head

3 Revolving nosepiece

4 Locking screw

5 Objective lens

6 Arm

7 Specimen holder

8 Stage

9 Abbe condenser
10 Stage left/right movement control
11 Iris diaphragm
12 Fine focus knob

13 Coarse focus knob

14 Condenser vertical movement control
15 Focus system tension adjustment ring
16 Stage locking knob

17 Collector lens

18 Base

19 Power switch
20 Brightness adjustment knob
21 Rubber feet
22 Lamp compartment locking screw

1 Okular

2 Gtowica dwuokularowa / tréjokularowa
3 Miska rewolwerowa

4 Sruba blokujaca

5 Soczewka obiektywowa

6 Ramig mikroskopu

7 Uchwyt na preparaty

8 Stolik

9 Kondensor Abbego
10 Pokretto regulacji ruchu stolika w pionie
11 Przystona irysowa
12 Pokretto precyzyjnej regulacji ostrosci
13 Pokretto zgrubnej regulacji ostrosci
14 Pokretto regulacji ruchu kondensora w

pionie

15 Pierscien regulacji napiecia

16 Pokretto blokujace stolika

17 Soczewka skupiajaca

18 Podstawa

19 Wytacznik
20 Pokretto regulacji jasnosci
21 Gumowe nozki
22 Sruba blokujaca obudowy lampy
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2 Binokularni hlavice / Trinokularni hlavice
3 Revolverovy nosi¢ objektivi

4 Pojistny Sroub

5 Objektiv

6 Rameno

7 Drzak preparatu

8 Pracovni stolek

9 Abelv kondenzor

10 Regulator koaxialniho pohybu pracovniho

stolku

11 Irisova clona

12 Mikrosroub

13 Makrosroub

14 Regulator vertikalniho pohybu kondenzoru
15 Regulator mechanického napéti

16 Pojistny Sroub stolku

17 Kolektor

18 Stativ

19 Hlavni vypinac

20 Regulator jasu
21 Pryzové nozky
22 Pojistny Sroub komory Zarovky

1 Okynap

2 BMHOKynApHaa/TPUMHOKYAApHaA Hacajka
3 PeBo/ibBepHas ro/ioBKa

4 BWHT cb1KcaLmm 0630pHOM rONOBKU

5 O6beKTUB

6 Kopnyc

7 3axum npenapata

8 MpeaMeTHbINM CTOIMK

9 KoHaeHcop A6be

10 Perynatop nepemeLleHna npeaMeTHOro

CTO/IMKA

11 MnacTuHa Mp1coBon auadparmbl

12 Py4Ka TOHKOM (hOKYCMPOBKHM

13 Pyuka rpy6oi (oKycMpoBKHM

14 Pyuka nogbema/onyckaHMa KOHAeHcopa
15 PyyKa perynmpoBKM HaTAXKeHUA

16 Pyyka oCTaHOBKM NpeAMETHOro CTo/IMKa
17 Konnekrtop cseta

18 OcHoBaHWe

19 MNepekntoyatenb

20 PerynaTop apKocTh
21 Pe3nHOBbIE HOXKM

22 BMHT 3aMeHbl SlaMnbl

2 Binokularkopf / Trinokularkopf
3 Objektivrevolver

4 Verriegelungsschraube

5 Objektivlinse

6 Stativarm

7 Probenhalter

8 Objekttisch

9 Abbe-Kondensator

10 Gleichachsiger Objekttischtrieb
11 Irisblende

12 Feinfokussierknopf

13 Grobfokussierknopf

14 Kondensator-Vertikalbewegungsregler
15 Fokusspannungsring

16 Objekttisch-Verriegelungsknopf
17 Sammellinse

18 Sockel

19 Stromschalter

20 Helligkeitsregler

21 GummifiRe

22 Lampenfachschraube

1 Okynsap
2 buHOKynApHa/TPUHOKYIAPHA rosiiBKa
3 O6epTanbHa HacasKa
4 BNOKyBa/IbHUM MBUHT
5 JliH3a 06'ekTMBa
6 CrepxeHb
7 3aTucKau 3paska
8 Cronmk
9 KoHaeHcop A6be
10 KoakcianbHe ynpaBaiHHA nepemilieHHAM
CTONMKa
11 Aiadpparma otBopy
12 Pyyka TO4YHOro poKyCyBaHHsA
13 PyuKa rpy6oro oKycyBaHHA
14 PyuKa ynpaBniHHA BepTUKabHUM
nepemilleHHAM KoHAeHcopa
15 Koneco HanawtyBaHHA Hanpy»*KeHHA
16 PydyKa 6/10KyBaHHA CTO/IMKA
17 JliH3a Konektopa
18 OcHoBa
19 MNepemmnkay
20 Pyyka perynaropa AcKpaBoOCTi
21 T'yMOBi HiXXKM
22 BOKyBa/ibHUIM MBUHT BigAiNeHHA NaMmu



Biological microscopes Levenhuk 850B / 870T / D870T @

Never look directly at the Sun through optical devices or with the unaided eye! It can result in
permanent eye damage or even BLINDNESS.

General Information

These microscopes are high precision instruments that may be used for clinical research and university studies; in
laboratories and hospitals, technological centers and research institutes. They also perform well in medical studies in
biology, bacteriology, cytology and pharmacology. Levenhuk 850B and 870T may be used for microphotography with
additional accessories. The kit of Levenhuk D870T already includes an eyepiece digital camera that allows you to observe
specimens on your PC monitor and save images on the hard drive.

This manual contains detailed information on the design and operational principles of your new microscope, as well as a
troubleshooting and care and maintenance section. It is highly recommended that you read this manual before using the
microscope for the first time. Abiding by the following instructions will ensure maximum service life of your microscope:

® This instrument was designed for high-power observations of various biological specimens. It should not be used for any
other purpose.

e Do not try to take this microscope apart on your own, as you might damage the intricate optical system within. If the
troubleshooting section of this manual did not contain a solution to your issue, you should contact the local Levenhuk
service center.

e Always unplug the microscope from a power source before opening the base or changing the illumination lamp. Regardless
of the lamp type (halogen or incandescent), give it some time to cool down before trying to change it, and always change
it to a lamp of the same type. When using the microscope, try not to use it near flammable materials or substances
(benzene, paper, cardboard, plastic, etc.), as the base may heat up during use, and might become a fire hazard.

e Always use the power supply with the proper voltage, i.e. indicated in the specifications of your new microscope. Plugging
the instrument into a different power outlet may damage the electric circuitry of the microscope, burn out the lamp, or
even cause a short circuit.

e Never touch the microscope optics with your fingers, as fingerprints and smudges will significantly reduce the quality of
your views.

® These microscopes perform best under the following conditions: room temperature from 0 °C to 40 °C (32-104°F), relative
humidity not exceeding 85%. High temperatures and humidity may cause lenses to fog from inside, thus damaging the
optical system.

e Any microscope is a very delicate instrument, so it should be handled with care. Even a slight impact might damage it.

Operating principle

Light emitted from a lamp passes through the condenser and illuminates a
specimen. The image is magnified by the objective lens, refracted by the
prism and then magnified once more by the eyepiece.

Total magnification = (objective lens magnification) x (eyepiece
magnification). Objective lens

The kit of these microscopes includes two WF10x eyepieces with wide

field of view: Specimen
Magnification 10x 3 Condenser
Field of view 18 mm (0.71 in)
Working distance 24.95 mm (0.98 in)

Objective lenses

The standard kit of these microscopes includes the following DIN achromatic objective lenses: 4x, 10x, 40x (spring-
loaded) and 100x (spring-loaded, oil immersion). When using the 100x objective lens, both the lens and the cover glass of
the observed specimen should be immersed in a transparent oil of high refractive index. This displaces the air and, as a
result, increases the quality of your views. If some air bubbles are still present, you may have to rotate the revolving
nosepiece once, or add some more immersion oil. Upon finishing the high-power observations, you should wipe the
objective lens and the cover glass clean. Otherwise, the oil will dry and reduce the quality of subsequent views.

DIN achromatic objective lens 4X 10X 40X 100X
Magnification 4 10 40 100

Aperture 0.1 mm 0.25 mm 0.65 mm 1.25 mm

Working distance 36.9 mm (1.45 in) 7.116 mm (0.28 in) 0.632 mm (0.025 in) 0.158 mm (0.006 in)
Comments Spring-loaded Spring-loaded, oil immersion
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Binocular head

The binocular head of these microscopes may be inclined at a 30° angle and rotated 360 degrees. The interpupillary
distance adjustment range is 55-75 mm (2.16-2.95 in), the diopter adjustment range is from +5 to -5 diopters on each
eyepiece.

Revolving nosepiece

The state of the art nosepiece provides for smooth rotation and easily locks in place on the desired objective lens. The
parfocal objective lenses used in these microscopes provide for simple switching from one magnification to the other,
without having to refocus your view over and over again.

Stage

These microscopes are equipped with a 140 mm x 155 mm (5.5 in x 6.1 in) stage with coaxial controls. Press the stage
clip lever and place a slide with a specimen on the stage. Release the lever and it will securely lock the slide in place.
You can move the stage horizontally by using the coaxial controls below the stage. It moves within 70 mm (2.76 in) range
in 0.1 mm (0.004 in) increments.

Abbe condenser

The numerical aperture (N.A.) of this high quality condenser is 1.25. Its position may be adjusted by turning the locking
screws, without any additional tools:

rotate the revolving nosepiece until either a 4x or a 10x objective lens is locked in place;
rotate the iris diaphragm to reduce its diameter;

lower the condenser until the diaphragm image is somewhat sharp;

focus the view by loosening or tightening the locking screws.

The condenser has been aligned with the objective lens during production. If this alighment hasn't been performed, the
field of view will be very irregular, with parts of it very bright, and others very dark. The rack-and-pinion mechanism
moves the condenser up and down within a 20 mm (0.79 in) range. Generally, you would want to raise the condenser when
using high-power objective lenses (40x, 100x) and lower it with low-power objective lenses (4x, 10x). The highest position
of the condenser is locked at 0.2 mm away from the stage.

If the condenser-objective lens alignment has somehow gone awry, you have to perform the following operations:
loosen the nut on the locking screw;

place a slide with a specimen on the stage;

raise the condenser to its highest position;

tighten the locking screw until the condenser touches the bottom of the stage;
retighten the nut on the locking screw.

Rotate the iris diaphragm to adjust its diameter in 2-30 mm (0.08-1.18 in) range, so that it corresponds with the N.A. of
the objective lens currently in use. When the iris diameter is approximately 70-80% of the objective lens N.A., the
observed image is sharp and clear. Remove one of the eyepieces and look through the tube. You will see the iris
diaphragm. You can use a color filter with the diaphragm for additional contrast and detail on the image. The filters come
in blue, green or yellow.

Focus system

The coarse and fine focus systems are operated with a rack-and-pinion mechanism. The coaxial design of the focus system
allows you to adjust coarse and fine focus without any difficulties. Fine focus system adjusts in 0.002 mm (0.00008 in)
increments; total adjustment range is 25 mm (0.98 in). You can use the coarse focus knob to quickly raise or lower the
stage, and fine-tune the view with the fine focus knob.

Upon moving the stage into a desired position, you can secure it in place with the stage locking screw. Rotate it clockwise
to lock the stage in its current position. It will remain in this position until you loosen the locking screw. If you are
observing a large and heavy specimen, you might want to increase the coarse focus system knob tension. Rotate the
adjustment ring on the focus knob and the stage will be lowered slowly and steadily, even with heavy specimens.

Illumination

Generally, a 6V/20W halogen lamp is used in the illumination system of a microscope. To adjust its brightness, rotate the
corresponding knob, to better illuminate the observed specimen. The illumination should not be too bright with low-
powered objective lenses and vice versa. When changing the lamp to a new one, make sure to align it along the optical
axis, otherwise, the quality of your views will be significantly decreased.

To change the old lamp, loosen the screw on the bottom of the base, remove the cover and replace the lamp.

Assembly

Unpack your new microscope with great care. Check if all the parts and accessories are present. Note that some parts
might have been disassembled for easier shipping, therefore, you will have to assemble them before you can begin your
observations.
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Assemble the binocular head. Loosen the locking screw and remove the plastic cover from the arm. Remove the plastic

cover from the binocular head. Attach the binocular head to the arm and secure it in place with a locking screw. Do not
try to loosen the other two screws on the arm.

Assemble objective lenses. Usually, we assemble the objective lenses on the factory lines, but in some models, they are
shipped separately. First, remove the dust cap from the nosepiece and take out the objective lenses from their packaging.

Attach the objective lenses to the nosepiece in ascending order (from lowest magnification to highest).

Using the microscope

Assemble eyepieces. Remove the dust cap from the tube and attach the eyepieces.

® Choose a spot, where the microscope will not be in direct sunlight. Try to move as far away from windows as possible and
do not point eyepieces toward windows. Direct sunlight may damage the optics and lower the contrast of images.

Place a slide with a specimen on the stage and lock it in place. Make sure that the cover glass faces upwards, otherwise,

you might have problems focusing your view at higher magnifications (40x or 100x).

Use a low-power objective lens (4x or 10x) and turn the illumination on.
Using the coaxial stage movement controls, position the slide, so that the specimen is centered above the condenser lens.
Focus your view with the coarse focus knob. It is much easier to focus your view at lower magnifications, so that when you

use a high-power objective lens, you will only have to fine-tune the focus with the fine focus knob.

Now that your view is focused, rotate the revolving nosepiece to a high-power objective lens. Thanks to the parfocal

lenses in these microscopes, you will only have to use the fine focus knob to bring your views into focus. It has to be
mentioned that 4x and 10x objective lenses will never touch the surface of the slide, due to the built-in limiters. And
although 40x and 100x may reach the slide, thanks to their spring-loaded construction, they will never break it.

the N.A. of the objective lens used.

Troubleshooting

If you are experiencing some problems with your instrument during its service, refer to this section for possible solutions.
However, if this doesn't help, you should contact your local service center. Remember, do not try to take the microscope
apart, as this will make your warranty null and void, as well as may lead to irreversible damage to the intricate optical

system of the instrument.

Problems with the microscope:

If you cannot focus your view, you might want to try changing the diameter of the iris diaphragm, so that it corresponds to

Problem

Possible cause

Solution

Impossible to focus the view

The stage is too low

Raise the stage with the coarse focus knob

The objective lens often damages slides

The stage is too high

Lower the stage with the fine focus knob

Impossible to focus the view when using
high-power objective lenses

down, or the cover glass is too thick

The slide may have been placed upside

Place the slide properly or opt for a
standard cover glass (0.17 mm (0.007 in)
thick)

When rotating the nosepiece, objective
lenses always scrape the surface

The cover glass is too thick

Opt for a standard cover glass (0.17 mm
(0.007 in) thick)

Impossible to move the slide smoothly

The stage clips are not locked

Lock the stage clips manually

Incomplete binocular vision

Incorrect interpupillary distance

Adjust the interpupillary distance

Incomplete diopter adjustment

Readjust diopter settings

Insufficient brightness

Check the illumination source and readjust
the brightness

Problems with the optical system:

Problem

Possible cause

Solution

The field of view is
reduced or not fully
illuminated

The objective lens is not locked in place

Rotate the revolving nosepiece to lock the desired
lens in place

The optical axis is not aligned

Readjust the illumination lamp

The optics of the objective lens is dirty or dusty

Clean the objective lens

The field of view is
reduced or not fully
illuminated

The optics of the objective lens is dusty or dirty

Clean the objective lens

The surface of the slide is dusty or dirty

Clean the slide

The condenser lens is too low

Raise the condenser lens

Poor quality of views:
reduced contrast, blurred
details, etc.

The specimen is not protected with cover glass

Put the cover glass over the specimen

The cover glass is too thick or too thin

Opt for a standard cover glass (0.17 mm (0.007 in)
thick)

The slide is placed upside down

Place the slide correctly

The upper lens of the objective lens is dirty

Clean the lens

The optics of the objective lens is dirty

Clean the objective lens

Immersion oil was not used at high magnifications

Add immersion oil

Air bubbles are present in the immersion oil

Rotate the revolving nosepiece or add some more oil

levenhuk”™®
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Poor quality of views:
reduced contrast, blurred
details, etc.

Using immersion oil with low refractive index

Use the required immersion oil with high refractive
indices

Prism surface is dirty

Clean the prism

Iris diaphragm diameter is too wide or too small

Adjust the diameter

Condenser lens is too low

Raise the condenser lens

One side of the field of
view is darker than the
other

Condenser lens is placed incorrectly or is inclined.

Adjust the condenser lens

The objective lens is not aligned to the optical axis

Rotate the revolving nosepiece until the objective
lens locks in place

The view is constantly
shifting during
observations

The slide is not locked on the stage

The objective lens is not aligned to the optical axis

The objective lens is not aligned to the optical axis

Rotate the revolving nosepiece until the objective
lens locks in place

The observed image is
yellow

A blue filter is not used

Use the blue filter

Condenser lens is too low

Iris diaphragm diameter is too low

Adjust the diameter

Condenser lens is too low

Raise the condenser lens

The optics of the objective lens is dirty

Clean the objective lens

Problems with electric parts:

Problem

Possible cause

Solution

Illumination does not
work, even though it is
turned on

Power cable has disconnected

Check the power cable

The lamp is not installed

Install the lamp

The fuse is blown

Replace the lamp or the fuse

Lamps burn out quickly

Incorrect lamp is being used

Use the standard lamp

Lamp voltage is too high

Lamp voltage is too high

The illumination is too
dim

Incorrect lamp is being used

Use the standard lamp

The power source voltage is too low

Lamp voltage is too high

The lamp keeps blinking,
brightness keeps changing

Electrical surges

Adjust the power source

The filament is about to burn out

Change the lamp

Power cable has disconnected

Check the power cable

Care and maintenance

Unpack the microscope with great care, make sure nothing falls on the ground;

® All the optics are calibrated on the factory line, do not try to take them apart on your own;

The binocular head and the focus system are high-precision elements, and should not be taken apart. If you have any
problems with either of them, contact our local service center;
All mechanical elements have to be protected from dust; all the mechanisms should be greased regularly; all the optical
elements should be kept clean;
Store your microscope in a clean, dry place. Upon finishing your observations, replace the dust cover and unplug the
instrument from the power source.

Digital camera

Levenhuk D870T comes with an 8 Mpx C800 NG digital camera.

The camera allows you to observe specimens in fine detail and true colors on your PC monitor and save images on the hard
drive.

The special software that comes in the kit allows you to view and edit the resulting images. Supported file formats include:
*.bmp, *.jpg,*.jpeg,*.png, *.tif, *.tiff, *.gif, *.psd, *.ico, *.emf, *.wmf, etc.

Connect the camera to your PC via a USB cable that also acts as a power cable, so you do not have to plug it into a power
source.

Compatible 0S: C800 NG - Windows XP/Vista/7/8.

Camera model C800 NG

Max. Resolution (for still images) 3264x2448

Megapixels 8.0

Sensor 1/2.2° CMOS

Dimensions (cylined unit maximum diameter) 50 mm (1.97 ")

Pixel size 1.67pum x 1.67pm

Sensitivity, V/lux.sec@550 nm 0.31

Mounting location Eyepiece tube (replaces the eyepiece)

levenhuk™®
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Image format

BMP, TIFF, JPG, PICT, SFTL, etc.

Field of view diameter

18 mm (0.71 in)

Spectral range

400 nm - 650 nm

Exposure ERS
White balance Auto/manual
Exposure control Auto/manual

Software image control

Image size, brightness, exposure control

Interface USB 2.0, 480 Mb/s

System requirements Windows XP/Vista/7/8; USB port
Software Software for image viewing and editing
Shell Metal cylinder, painted black

Power source

USB 2.0 cable

Temperature range

-30-70 °C/ -22-158 °F

Generally, when using a low-power objective lens (4x, 10x) the image on the PC monitor will be too bright. In this case you

can:

o lower the Abbe condenser lens.

reduce the illumination brightness;
reduce the iris diaphragm diameter;

When using a high-power objective lens (40x, 100x) the image on the PC monitor will be too dark. In this case you can:

® increase the illumination brightness;
increase the iris diaphragm diameter’

raise the Abbe condenser lens.

Caution

Never look at the sources of bright light or lasers through the camera or the microscope: it will cause PERMANENT
RETINAL DAMAGE and may lead to BLINDNESS!
Do not try to take the camera or the microscope apart on your own.

Protect the camera and the microscope from moisture; do not use them in rainy weather.
Protect the camera and the microscope from impacts or excessive pressure.

Do not overtighten the locking screws.

Keep the camera and the microscope away from hazardous environments, home and care heaters, incandescent

lamps or open fire.

When cleaning the lenses, first blow any dust or debris off the surface or wipe the off with a soft brush. Then wipe
the lens with a soft cleaning cloth slightly damp with spirits or ether.

Never touch the optics with your fingers.

International Warranty

® The Vendor guarantees that the quality of the Levenhuk product purchased complies with the technical documentation
requirements on conditions that the consumer observes rules of transportation, storage conditions and operating

instructions.

® |evenhuk Ltd. warrants the product against defects in materials.

e During the warranty period the Buyer can return the defect product to the Vendor or to Levenhuk service center. Levenhuk
Ltd. will repair or replace the defect product at its own discretion.

e No claims are accepted in case the properly filled warranty slip is absent or contains corrections, or if the defect product
has not been provided by the Buyer. The manufacturer or the seller is not liable for any damages caused by misuse of the
product. No guarantee is provided in cases the product was used for purposes other than that intended or has mechanical
damages, scratches, cracks, optics damages, as well as in cases the product is broken-down due to impact damages,

squeezing or stretching or the product has been disassembled or repaired by unauthorized personnel.
® This warranty does not cover components and/or accessories with limited use period, batteries, etc.

The period of warranty is 3 (three) years beginning on the date of purchase. Please keep the warranty slip along with your

receipt.

For any warranty services please contact the local Levenhuk branch.

Levenhuk Worldwide:

USA: www.levenhuk.com

Czech Republic: www.levenhuk.cz
Russia: www.levenhuk.ru

Ukraine: www.levenhuk.com.ua
EU: www.levenhuk.eu

Purchase date

Signature

Stamp
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Biologické mikroskopy Levenhuk 850B / 870T / D870T

Nikdy se nedivejte timto pristrojem ani nechranénym okem piimo do slunce! Mohlo by to tak dojit k
trvalému poskozeni zraku nebo dokonce OSLEPNUTI.

Obecné informace

Tyto mikroskopy jsou vysoce presné pristroje, které lze pouzit pro klinicky vyzkum a univerzitni studie, v laboratorich a v
nemocnicich, technologickych centrech i ve vyzkumnych institucich. Dobré uplatnéni nachazeji i pfi medicinskych studiich
v biologii, bakteriologii, cytologii a farmakologii. Levenhuk 850B a 870T lze s dalSim prislusenstvim pouzit pro
mikrofotografii. Soucasti soupravy mikroskopu Levenhuk D870T je i digitalni fotoaparat, ktery vam umoziuje misto

okularu pozorovat preparaty na monitoru vaseho pocitace a ukladat snimky na pevném disku.

Tento navod obsahuje podrobné informace o konstrukci a provoznich principech vaseho nového mikroskopu, véetné
kapitoly tykajici se odstrafiovani zavad, péce a Gdrzby. Dirazné vam doporucujeme, abyste si tento navod precetli jesté
pred prvnim pouzitim mikroskopu. Zivotnost svého mikroskopu prodlouzite na maximum dodrzovanim nasledujicich

pokynu:

® Tento pristroj byl navrzen pro naro¢na pozorovani riznych biologickych preparatd. Nemél by se pouzivat k zadnému

jinému Géelu.

* Nepokousejte se tento mikroskop rozebirat, mohli byste poskodit slozity opticky systém uvnitr. Pokud kapitola zabyvajici
se odstranovanim zavad v tomto navodu neobsahuje rfeseni vaseho problému, obrat'te se na své mistni servisni stredisko

Levenhuk.

Pred otevrenim stativu nebo vyménou zarovky osvétleni vzdy mikroskop odpojte od zdroje napajeni. Bez ohledu na typ

zarovky (halogenova nebo obycéejna) ji nechejte pred vyménou néjakou dobu vychladnout a vzdy ji vyménujte za Zarovku
stejného typu. Mikroskop nepouzivejte v blizkosti hoflavych materialt nebo latek (benzin, papir, lepenka, plast apod.),
nebot’ by se mohly pri praci zahrivat, a predstavovat tak pozarni riziko.
e Vzdy pouzivejte napajeni o spravném napéti tak, jak je uvedeno ve specifikacich vaseho nového mikroskopu. Pripojeni
pristroje do odlisné zasuvky mlze vést k poskozeni elektronickych obvodd mikroskopu, spaleni Zarovky nebo dokonce ke

vzniku zkratu.

e Optiky mikroskopu se nedotykejte svymi prsty, nebot’ otisky prstd a Smouhy vyrazné snizuji kvalitu obrazu.

e Tyto mikroskopy pracuji nejlépe za nasledujicich podminek: pokojova teplota mezi 0°C a 40°C, relativni vlhkost do 85%.
Vysoké teploty a vlhkost mohou zpusobit zamlzeni Cocek zevnitf, a tim i poskozeni optického systému.

o Kazdy mikroskop je velmi choulostivy pFistroj, a je proto nutné s nim zachazet s naleZitou péci. K jeho poskozeni mize

dojit i po lehkém narazu.

Princip ¢innosti

Svétlo vydavané zarovkou prochazi kondenzorem a osvétluje preparat.
Obraz je zvétsen objektivem, odrazi se v hranolu a nakonec jesté jednou

zvétsen okularem.

Celkové zvétseni = (zvétseni objektivu) x (zvétseni okularu)

Souprava téchto mikroskopl obsahuje dva okulary WF10x se $irokym

zornym polem:

Zvétseni 10
Zorné pole 18 mm
Pracovni vzdalenost 24,95 mm

Objektivy

ticky hranol

Preparat

Kondenzor

Zarovka

Standardni sada téchto mikroskopt obsahuje nasledujici achromatické objektivy dle standardu DIN: 4x, 10x, 40x
(odpruzené) a 100x (odpruzené, imerze v oleji). Pri pouziti objektivu 100x by c¢ocka i kryci sklicko pozorovaného
preparatu mély byt ponoreny do transparentniho oleje s vysokym indexem lomu. Ten vytlaci vzduch, a tim zvysi kvalitu
obrazu. Pokud se stale objevuji vzduchové bubliny, budete zfejmé muset jednou otocit revolverovym nosi¢em objektivt
nebo pridat vice imerzniho oleje. Po skonéeni pozorovani pri vysokém zvétseni je potreba cocku objektivu a kryci sklicko
do sucha otFit. Jinak olej zaschne a zpusobi sniZzeni kvality obrazu pfi dal$im pozorovani.

Achromaticky objektiv dle standardu DIN 4X 10X 40X 100X

Zvétseni 4 10 40 100

Apertura 0,10 mm 0,25 mm 0,65 mm 1,25 mm
Pracovni vzdalenost 36,9 mm 7,116 mm 0,632 mm 0,158 mm
Poznamky Odpruzeni Odpruzeni, imerzni olej
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Binokularni hlavice

Binokularni (Levenhuk 850B) nebo trinokularni (Levenhuk 870T, D870T) hlavici tohoto mikroskopu lze naklonit v thlu 30° a
otocit o 360 stupnd. Vzdalenost mezi tubusy lze nastavit v rozsahu 55-75 mm, rozsah dioptrické korekce je od +5 to -5
dioptrii na kazdém okularu.

Revolverovy nosic¢ objektivi

Tento moderni nosi¢ nabizi moznost plynulého otaceni a snadno se nastavuje poloha pozadovaného objektivu. Parfokalni
objektivy pouzivané u téchto mikroskopt nabizeji snadny prechod od jednoho zvétseni k jinému, aniz by bylo potreba
Znovu zaostrovat obraz.

Pracovni stolek

Tyto mikroskopy jsou vybaveny stolkem 140 mm x 155 mm s koaxialnimi regulatory nastaveni. Stisknéte packu svorky
stolku a na stolek polozte sklicko s preparatem. Packu uvolnéte a nechejte ji zajet do spravné polohy. Stolkem mdzete
pohybovat v horizontalnim sméru pomoci koaxialnich regulator pod stolkem. Rozsah pohybu stolku je 70 mm v krocich
po 0,1 mm.

Abbelv kondenzor

Numericka apertura (N.A.) tohoto vysoce kvalitniho kondenzoru je 1,25 mm. Jeho polohu lze nastavit otaéenim stavécich
Sroubd, aniZ by byly potfeba jakékoli dalsi nastroje:

pootocenim revolverového nosic¢e nastavte objektiv 4x nebo 10x;
pootocenim irisové clony zmensete jeji pramér;

kondenzor spoustéjte doll, dokud nebude obraz clony ¢astecné ostry;
utaZenim nebo povolenim pojistnych sroub( zaostrete obraz.

Kondenzor byl ve vyrobé sefizen vici ¢occe objektivu. Kdyby toto sefizeni nebylo provedeno, bylo by zorné pole silné
nepravidelné a stridaly by se v ném velmi jasné oblasti s velmi tmavymi. Hrebenovy prevod pohybuje kondenzorem
nahoru a dol(l v rozsahu 20 mm. Obecné budete kondenzor potrebovat zvednout pfi pouziti objektivd s vysokym zvétsenim
(40x, 100x) a spustit dol( pfi pouziti objektivi s nizkym zvétsenim (4x, 10x). Nejvyssi poloha kondenzoru je zafixovana na
0,2 mm od pracovniho stolku.

Pokud doslo k naruseni serizeni kondenzoru a objektivu, musite provést nasledujici cinnosti:
uvolnéte matici na pojistném Sroubu;

na pracovni stolek umistéte sklicko s preparatem;

kondenzor zvednéte do nejvyssi polohy;

pojistny Sroub utahujte, dokud se kondenzor nedotkne spodni strany pracovniho stolku;
znovu utadhnéte matici na pojistném Sroubu.

Otacenim nastavte irisovou clonu na pramér v rozsahu 2-30 mm tak, aby byla v souladu s N.A. pouzitého objektivu.
Jakmile je primér clony zhruba na Urovni 70-80% N.A. objektivu, je pozorovany obraz ostry a jasny. Vyjméte jeden z
okularu a podivejte se do tubusu. Uvidite irisovou clonu. Pro vyssi kontrast a detailnéjsi prokresleni obrazu mizete pouzit
barevny filtr s clonou. Tyto filtry se dodavaji v modré, zelené nebo zluté barvé.

Systém zaostrovani

Systémy hrubého a jemného zaostrovani jsou zalozeny na hfebenovém mechanismu. Koaxialni konstrukce systému
zaostfovani vam umoziuje provést bez jakychkoli problém( hrubé i jemné zaostreni. Systém jemného zaostrovani provadi
regulaci v krocich po 0,002 mm, celkovy rozsah nastaveni je 25 mm. K rychlému zvednuti nebo spusténi stolku mizZete
pouzit makrosroub a obraz nasledné presné doostrit pomoci mikrosroubu.

Po presunuti stolku do pozadované polohy jej mizete zafixovat pomoci aretacniho Sroubu stolku. Zafixovani stolku ve
stavajici poloze provedete otocenim tohoto Sroubu ve sméru hodinovych rucicek. V této poloze stolek zlstane, dokud
aretacni Sroub neuvolnite. Pri pozorovani velkého a tézkého preparatu muze byt potreba zvysit mechanické napéti na
makrosroubu. Otocte krouzkem regulace mechanického napéti na zaostrovacim sroubu a stolek se bude i s tézkymi
preparaty pohybovat pomalu a plynule.

Osvétleni

V osvétlovacim systému mikroskopu se obecné pouziva halogenova zarovka 6V/20W. Pomoci prislusného Sroubu lze
regulovat jeji jas tak, aby byl pozorovany preparat co nejlépe osvétlen. Pfi pouZiti slab$ich objektivil by osvétleni mélo
byt tlumenéjsi a opacné. Pri vyméné zarovky za novou se ujistéte, zda je sefizena podle optické osy, jinak by mohlo dojit
k vyraznému snizZeni kvality obrazu.

Pri vyméné staré zarovky nejprve uvolnéte Sroub na stativu, pak sejméte kryt a vyménte Zarovku.

Montaz

Svuj novy mikroskop velmi opatrné vybalte. Zkontrolujte, zda baleni obsahuje vSechny dily a pfislusenstvi. Vezméte na
védomi, ze nékteré soucasti mohly byt v zajmu snadnéjsi prepravy demontovany, proto je budete muset pred zahajenim
svych pozorovani sestavit.
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® Montaz binokularni hlavice. Uvolnéte pojistny Sroub a z ramene sejméte plastovy kryt. Z binokularni hlavice sejméte
plastovy kryt. Binokularni hlavici pripevnéte k rameni a zajistéte ji na misté pojistnym Sroubem. Nepokousejte se uvolnit
dva zbyvajici Srouby na rameni.

e Montaz objektivu. ObJektwy obvykle sestavujeme ve vyrobé, ale u nékterych modell se dodavaji samostatné. Nejprve z
® revolverového nosice sejméte prachovku a vyjméte objektiv z obalu. Objektivy nasazujte na nosi¢ v poradi od nejmensiho k

nejvyssimu zvétseni.

® Montaz okulart. Z tubusu sejméte prachovku a nasad'te okulary.

Prace s mikroskopem

Zvolte si misto, na némz nebude mikroskop vystaven primému slunecnimu zareni. SnaZte se co nejvice vzdalit od oken a

nenatacejte okulary smérem k oknim. Primé slunecni svétlo mizZe poskodit optiku a sniZit kontrast obrazu.

Na pracovni stolek polozte sklicko s preparatem a upevnéte je na misté. Ujistéte se, zda je kryci sklicko nahore, jinak

byste mohli mit problémy se zaostrenim pri vyssim zvétSeni (40x nebo 100x).
® Pouzijte slabsi objektiv (4x nebo 10x) a zapnéte osvétleni.
® Pomoci koaxialnich regulatort pohybu pracovniho stolku presunte preparat do spravné polohy tak, aby byl preparat
vycentrovan nad ¢oc¢kou kondenzoru.
® Makrosroubem zaostrete obraz. Pri mensim zvétSeni lze obraz zaostrit daleko snadnéji, takze pokud nasledné pouzijete

silnéjsi objektiv, bude k jemnému zaostreni stacit pouzit mikrosroub.
Ted, kdyz je obraz zaostren, pootocenim revolverového nosice nastavte objektiv o vysokém zvétseni. Diky parfokalnim

¢ockam pouzitym v téchto mikroskopech bude k zaostreni obrazu nyni stacit mikrosroub. Diky zabudovanym omezovacim
se objektivy 4x a 10x nikdy nedotknou povrchu kryciho sklicka preparatu. Objektivy 40x a 100x se sice mohou povrchu
kryciho sklicka preparatu dotknout, diky odpruzené konstrukci je ale nikdy neposkodi.

pouzitého objektivu.

Odstranovani zavad

Jestlize béhem prace s timto pristrojem zaznamenate néjaké problémy, pokuste se najit jejich reseni v této kapitole.
Pokud se to ale nepodari, méli byste se obratit na mistni servisni stfedisko. Méjte na paméti, Ze se nemate pokouset
mikroskop rozebirat, nebot by tim pozbyla platnost vase zaruka a mohlo by to vést k nevratnému poskozeni choulostivého
optického systému tohoto pristroje.

Problémy s mikroskopem:

Nedafri-li se vam obraz zaostFit, mlzete se pokusit zménit pramér irisové clony tak, aby odpovidala hodnoté N.A.

Problém

Pricina

Reseni

Obraz nelze zaostrit

Pracovni stolek je prilis nizko

Pomoci makrosroubu stolek zvednéte

Objektiv ¢asto poskozuje
sklicka

Pracovni stolek je prili§ vysoko

Pomoci mikrosroubu spust'te stolek doll

PFi pouziti silnych
objektivi nelze obraz
zaostrit

Preparat je mozna vzhuru nohama nebo je kryci
sklicko prilis tlusté

UloZte preparat spravné nebo zvolte standardni kryci
sklicko (tloustky 0,17 mm)

PFi otaceni revolverového
nosice objektivy vzdy
poskrabou povrch

Kryci sklicko je prilis tlusté

Zvolte standardni kryci skli¢ko (tloustky 0,17 mm)

Preparatem nelze plynule
pohybovat

Svorky stolku nejsou zajistény

Svorky zajistéte manualné

NeUplné binokularni vidéni

Nespravna vzdalenost tubusu:

Upravte vzdalenost mezi tubusy

NeUplna dioptricka korekce

Upravte nastaveni dioptrické korekce

Nedostatecny jas

Zkontrolujte zdroj osvétleni a upravte jas

Problémy s optickym systémem:

Problém

Pricina

Solution

Zorné pole neni Uplné
nebo neni plné osvétlené

Objektiv neni na svém misté

Pootocte revolverovy nosi¢, dokud pozadovany
objektiv nezapadne na své misto

Opticka osa neni spravné serizena

Upravte polohu Zarovky osvétleni

Optika objektivu je znecisténa nebo zaprasena

Vycistéte ¢ocku objektivu

V zorném poli jsou
prachové tecky

Optika objektivu je znecisténa nebo zaprasena

Vycistéte ¢ocku objektivu

Povrch sklicka preparatu je zapraseny nebo
znecistény

Sklicko vycistéte

Cocka kondenzoru je pfrilis nizko

Zvednéte kondenzor nahoru

Spatna kvalita obrazu:
snizeny kontrast,
rozmazané detaily atd.

Preparat neni chranén krycim sklickem

Polozte pres preparat kryci sklicko

Kryci sklicko je prilis tlusté nebo prilis tenké

Zvolte standardni kryci sklicko (tloustky 0,17 mm)

Preparat je ulozen vzharu nohama

Polozte preparat do spravné polohy

Horni ¢ocka objektivu je znecisténa

Cocku vycistéte

Optika objektivu je znecisténa

Vycistéte objektiv
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Spatna kvalita obrazu:
snizeny kontrast,
rozmazané detaily atd.

PFi vysokém zvétseni nebyl pouzit imerzni olej

Pridejte imerzni olej

V imerznim oleji jsou vzduchové bubliny

Otocte revolvingovy nosi¢ nebo pridejte trochu oleje

Pouziti imerzniho oleje s nizkym indexem lomu

PouZijte predepsany imerzni olej s vysokym indexem lomu

Povrch hranolu je znecistény

Vycistéte hranol

Prameér irisové clony je prilis Siroky nebo prilis
maly

Upravte prumér

Cocka kondenzoru je prilis nizko

Zvednéte kondenzor nahoru

Jedna strana zorného pole
je tmavsi nez druha

Kondenzor je v nespravné poloze nebo je
naklonény.

Upravte polohu kondenzoru

Objektiv neni sefizen vici optické ose

Pootocte revolverovou hlavici, dokud objektiv nezapadne na
své misto

Obraz se pri pozorovani
neustale posouva

Preparat neni na stolku dobre upevnén

Preparat upevnéte pomoci svorek na stolku

Objektiv neni sefizen vuci optické ose

Pootocte revolverovou hlavici, dokud objektiv nezapadne na
své misto

Pozorovany obraz je Zluty

Neni nasazen modry filtr

Pouzijte modry filtr

Zorné pole je prilis tmavé

Prameér irisové clony je prilis maly

Upravte prumér

Kondenzor je prilis nizko

Zvednéte kondenzor nahoru

Optika objektivu je znecisténa

Vycistéte objektiv

Problémy souvisejici s elektrickymi soucastmi:

Problém

Pri¢ina

Reseni

Osvétleni nefunguje, i
kdyz je zapnuté

Napajeci kabel je odpojeny

Check the power cable

Neni instalovana zarovka

Install the lamp

Je spalena pojistka

Replace the lamp or the fuse

Zarovka se rychle spali

Je pouzita nespravna zarovka

Pouzijte standardni zarovku

Osvétleni je prilis
tlumené

Je pouzita nespravna zarovka

Pouzijte standardni zarovku

Napéti napajeciho zdroje je prilis nizké

Upravte napajeci zdroj

Zarovka neustale blika,
jas kolisa

Napétové razy

Ke stabilizaci napajeni pouzijte UPS

Vlakno je tésné pred prepalenim

Vyménte zarovku

Napajeci kabel je odpojeny

Zkontrolujte napajeci kabel

Mikroskop vybalujte velmi opatrné a dbejte na to, aby nic neupadlo na podlahu;

Veskera optika se kalibruje ve vyrobé, nepokousejte se ji sami rozebirat;

Binokularni hlavice a systém zaostrovani jsou velmi presné soucasti a nemaji se rozebirat. Mate-li s nimi néjaké problémy,
obrat'te se na nase lokalni stredisko;
Veskeré mechanické soucasti se musi chranit pred prachem; veskeré mechanismy by se mély pravidelné mazat; veskeré

optické prvky je potreba udrzovat v Cistoté;
Svij mikroskop ukladejte na ¢istém, suchém misté. Po skonceni pozorovani nasad’te prachovku a pfistroj odpojte od zdroje

napajeni.

Digitalni fotoaparat

Levenhuk D870T je vybaven digitalnim fotoaparatem C800 NG 8 Mpx.

Tento fotoaparat vam umozniuje na monitoru vaseho pocitace pozorovat jemné detaily preparatl ve skutecnych barvach a
snimky ukladat na pevném disku.
Specialni softwarova aplikace, ktera je soucasti soupravy, vam umozni prohlizet si a upravovat vysledné snimky.
Podporované formaty jsou: *.bmp, *.jpg,*.jpeg,*.png, *.tif, *.tiff, *.gif, *.psd, *.ico, *.emf, *.wmf atd.

Pomoci kabelu USB, ktery zaroven slouzi jako napajeci kabel, pripojte fotoaparat k pocitaci. To znamena, ze fotoaparat
nebudete muset pripojovat k napajecimu zdroji.

Kompatibilni operacni systémy:

C800 NG - Windows XP/Vista/7/8.

Model fotoaparatu C800 NG
Max. rozliseni (fotografie) 3264x2448
Rozliseni v megapixelech 8.0

Snimac 1/2.2° CMOS
Rozméry (maximalni pramér valce), mm 50

Velikost pixelu

1,67um x 1,67pm

Citlivost, V/lux-sec pri 550 nm

0,31

Montazni misto

Tubus okularu (nahrazuje okular)
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Format souboru BMP, TIFF, JPG, PICT, SFTL atd.

Pramér zorného pole 18 mm

Spektralni rozsah 400 nm - 650 nm

Expozice ERS

Vyvazeni bilé Auto/manualni

Nastaveni expozice Auto/manualni

Rizeni obrazu Ovladani velikosti, jasu a expozice snimku
Rozhrani USB 2,0, 480 Mb/s

Systémové pozadavky Windows XP/Vista/7/8; USB port
Software Software pro prohlizeni a Upravy obraz(
Pouzdro Kovovy valec, natreny cerné

Napajeni Kabel USB 2.0

Teplotni rozsah -30-70°C

Obecné plati, Ze pfi pouziti slabSich objektivu (4x, 10x) bude obraz na monitoru pocitace prilis jasny. V tom pripadé
muzete:

omezit jas osvétleni;

zmensit pramér irisové clony;

spustit Abbelv kondenzor dold.

Pri pouziti silnych objektivl (40x, 100x) bude obraz na monitoru pocitace prilis tmavy. V tom pripadé mizete:
® zvysit jas osvétleni;
zvétsit pramér irisové clony;
zvednout Abbelv kondenzor nahoru.

Upozornéni:

Nikdy se pres fotoaparat ani mikroskop nedivejte do jasnych svételnych zdrojii nebo laserti: dojde k TRVALEMU
POSKOZENI SITNICE a mGze dojit i k OSLEPNUTI!

Nerozebirejte vlastnimi silami mikroskop ani fotoaparat.

Mikroskop i fotoaparat chrarite pred kondenzaci a nepouzivejte je za deStivého pocasi.

Chrante mikroskop i fotoaparat pred otresy a nadmérnym tlakem.

Neutahujte Srouby konstrukce prilis silné.

Mikroskop i fotoaparat chrante pred agresivnim prostredim; neumist'ujte je v blizkosti topeni (i v auté), Zarovkovych
svitidel nebo otevieného ohné.

Pri Cisténi jakychkoliv optickych prvkl nejprve sfouknéte prach nebo jiné castecky z jejich povrchu nebo je odstraiite
mékkym kartackem. Poté cocky otrete mékkym, Cistym hadrikem navlhéenym v lihu nebo éteru.

Nikdy se nedotykejte optickych elementi prsty.

Mezinarodni zaruka

e Prodavajici poskytuje zaruku toho, ze kvalita zakoupeného vyrobku spolecnosti Levenhuk odpovida pozadavkim technické
dokumentace, a to pod podminkou, Ze spotrebitel dodrzi pokyny pro prepravu a skladovani vyrobku a navod k pouZziti.

e Spolec¢nost Levenhuk Ltd. ruci za to, Ze se v zarucni dobé na vyrobku nevyskytnou vady materialu.

e Béhem zarucni doby muiZe kupujici vadny vyrobek predat prodejci nebo servisnimu stfedisku spole¢nosti Levenhuk.
Spolecnost Levenhuk podle vlastniho uvazeni vadny produkt bud’ zdarma opravi, nebo vyméni.

e Zaruka mize byt uznana pouze tehdy, pokud vadny vyrobek predklada kupujici spolu s fadné vyplnénym zarucnim listem, v
némz nebyly provadény zadné opravy. Vyrobce nebo prodejce neodpovida za skody zplsobené nevhodnym zachazenim s
vyrobkem. Zaruku nelze poskytnout, pokud byl vyrobek pouZit k jinym neZ stanovenym Gc¢ellm, pokud vykazuje znamky
mechanického poskozeni, je poskrabany, praskly, ma poskozenou optiku, pokud byl poskozen v disledku narazu, stlaceni
nebo natazeni nebo pokud byl rozebiran ¢i opravovan neopravnénou osobou.

e Tato zaruka se nevztahuje na komponenty a/nebo prislusenstvi s omezenou dobou pouzitelnosti, baterie atd.

Zaruéni doba je 3 (tfi) roky ode dne prodeje. Zarucni list uschovejte spolu s dokladem o koupi.
S veskerymi pozadavky na zarucni servis se obracejte na mistni pobocku spolecnosti Levenhuk.

Levenhuk ve svété:

USA: www.levenhuk.com

Ceska republika: www.levenhuk.cz
Rusko: www.levenhuk.ru

Ukrajina: www.levenhuk.com.ua
EU: www.levenhuk.eu

Datum prodeje Podpis Razitko
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Biologiemikroskope Levenhuk 850B / 870T / D870T @

Niemals mit dem Instrument oder mit ungeschiitzten Augen direkt in die Sonne blicken.
ERBLINDUNGSGEFAHR!

Allgemeine Informationen

Diese Mikroskope sind Hochprazisionsinstrumente, die bei klinischen Studien und in der universitaren Forschung, in
Laboratorien und Krankenhausern, Technologiezentren und Forschungsinstituten eingesetzt werden konnen. Auch bei
medizinischen Studien in der Biologie, Bakteriologie, Zytologie und Pharmakologie bieten sie gute Leistungen. Die Modelle
Levenhuk 850B und 870T konnen mit Erganzungszubehor zur Mikrofotografie benutzt werden. Im Lieferumfang des
Levenhuk D870T befindet sich bereits eine digitale Okularkamera, mit der Sie Proben auf einem PC-Monitor betrachten
und Bilder auf der Festplatte abspeichern konnen.

Diese Bedienungseinleitung enthalt detaillierte Informationen uber Konstruktion und Funktionsweise Ihres neuen
Mikroskops und einen Abschnitt tiber Problembehebung, Pflege und Wartung. Lesen Sie unbedingt diese
Bedienungsanleitung, bevor Sie das Mikroskop erstmalig einsetzen. Die Einhaltung der folgenden Anweisungen bietet die
Gewahr fur eine groBtmogliche Lebensdauer lhres Mikroskops:

® Dieses Instrument wurde fiir die Beobachtung unterschiedlicher biologischer Proben bei hohen VergroBerungsstarken

konstruiert. Es sollte fur keine anderen Zwecke benutzt werden.

Nehmen Sie das Mikroskop nicht eigenmachtig auseinander, da das komplizierte optische System in seinem Inneren leicht

Schaden nehmen kann. Falls der Abschnitt liber Problembehebung dieser Anleitung keine Losung fur Ihr Problem enthalt,

wenden Sie sich an das nachstliegende Levenhuk-Servicezentrum.

® Trennen Sie das Mikroskop immer vom Strom, bevor Sie den Sockel 6ffnen oder die Beleuchtungslampe austauschen.

e Lassen Sie sowohl Glilhlampen als auch Halogenlampen zunachst abkiihlen, bevor Sie sie auswechseln, und ersetzen Sie sie
stets durch Lampen desselben Typs. Setzen Sie das Mikroskop nach Maglichkeit nicht in der Nahe brennbarer Materialien
oder Substanzen (Benzen, Papier, Karton, Plastik usw.) ein, da sich der Sockel bei der Verwendung erhitzen kann und dies
bei Anwesenheit brennbarer Stoffen ein Brandrisiko darstellt.

e Verwenden Sie stets eine Stromquelle mit der in den technischen Angaben zu Ihrem Mikroskop spezifizierten Spannung.

Wird das Instrument an eine Steckdose mit abweichender Spannung angeschlossen, ist mit Beschadigung der elektrischen

Schaltkreise des Mikroskops, Durchbrennen der Lampe und Kurzschliissen zu rechnen.

Beriihren Sie die Optik des Mikroskops nie mit den Fingern. Fingerabdriicke und Schmierer reduzieren die Bildqualitat

erheblich.

Die Mikroskope arbeiten am besten unter folgenden Bedingungen: Zimmertemperatur zwischen 0 °C und 40 °C, relative

Luftfeuchtigkeit max. 85 %. Hohe Temperaturen und Feuchtigkeit konnen zu einem Beschlagen der Linsen von innen fiihren

und dadurch das optische System beschadigen.

® Mikroskope sind sehr empfindliche Instrumente. Behandeln Sie das Mikroskop sorgsam. Selbst kleinste StoRe kénnen
Schaden verursachen.

Funktionsweise

Das von einer Lampe ausgesendete Licht durchlauft den Kondensator und
fallt auf eine Probe. Das Bild wird von der Objektivlinse vergroBert, vom
Prisma gebrochen und dann erneut vom Okular vergroBert.

Gesamte VergroBerung = (VergroBerung der Objektivlinse) - (VergroBerung

des Okulars). F%/wa
Im Lieferumfang dieser Mikroskope befinden sich zwei Weitfeldokulare NE) Objekttriger mit Probe

Okular

Prisma

WF10x: —
G5 Kondensator
VergroBerung 10
Sichtfeld 18 mm

Arbeitsabstand 24,95 mm <§ﬂ
Objektivlinsen

10x, 40x (mit Feder) und 100x (mit Feder, Olimmersion). Bei Verwendung der 100x-Objektivlinse miissen Linse und
Deckglas der beobachteten Probe mit einem transparenten Ol mit hohem Brechungsindex immergiert werden. Das Ol
verdrangt die Luft und erhoht dadurch die Bildqualitat. Falls Luftblasen zurlickbleiben, miissen Sie ggf. den
Objektivrevolver einmal drehen oder mehr Immersionsol zugeben. Wischen Sie nach jeder Beobachtung mit hoher
VergroRerung die Objektivlinse und das Deckglas sauber. Andernfalls trocknet das Ol an, was die Bildqualitit bei spateren
Beobachtungen reduziert.
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Achromatische DIN-Objektivlinse 4X 10X 40X 100X

VergroBerung 4 10 40 100

Blende 0,10 mm 0,25 mm 0,65 mm 1,25 mm

Arbeitsabstand 36,9 mm 7,116 mm 0,632 mm 0,158 mm

Bemerkungen mit Feder mit Feder, Olimmersion
Binokularkopf

Der Binokularkopf (Levenhuk 850B) bzw. Trinokularkopf (Levenhuk 870T, D870T) dieser Mikroskope kann um 30° geneigt
und um 360° gedreht werden. Der Augenabstand kann zwischen 55 und 75 mm angepasst werden; der Dioptrien-
Einstellbereich reicht an beiden Okularen von +5 bis -5 Dioptrien.

Objektivrevolver

Der moderne Objektivrevolver lasst sich leichtgangig drehen und rastet einfach bei der gewiinschten Objektivlinse ein.
Die parfokalen Objektivlinsen dieser Mikroskope ermoglichen ein einfaches Wechseln von einer VergroBerung zur
nachsten, ohne dass das Bild jedes Mal neu fokussiert werden muss.

Objekttisch

Die Mikroskope sind mit einem 140 mm x 155 mm groBen Objekttisch mit gleichachsiger Regelung ausgestattet. Driicken
Sie auf den Objektklammerarm und platzieren Sie einen Objekttrager mit einer Probe auf dem Objekttisch. Geben Sie
den Arm frei. Der Objekttrager wird sicher fixiert. Sie konnen den Objekttisch mit der gleichachsigen Regelung unterhalb
des Objekttischs horizontal bewegen. Er bewegt sich in 0,1-mm-Schritten in einem Bereich von 70 mm.

Abbe-Kondensator

Die numerische Apertur (N.A.) dieses hochwertigen Kondensators betragt 1,25. Seine Position kann ohne Werkzeugeinsatz
durch Drehen der Verriegelungsschrauben angepasst werden:

Objektivrevolver drehen, bis entweder eine 4x-Objektivlinse oder eine 10x-Objektivlinse einrastet.
Irisblende drehen, um ihren Durchmesser zu verringern.

Kondensator absenken, bis das Blendenbild mehr oder weniger scharf ist.

Bild durch Anziehen oder Lockern der Verriegelungsschrauben scharfstellen.

Der Kondensator wurde werkseitig an der Objektivlinse ausgerichtet. Ohne diese Ausrichtung ist das Sichtfeld sehr
unregelmaBig; einige Teile sind sehr hell und andere sehr dunkel. Der Kondensator lasst sich mit dem Zahnstangentrieb
innerhalb eines Bereichs von 20 mm nach oben und unten bewegen. Im Allgemeinen muss der Kondensator bei Verwendung
starker Objektivlinsen (40x, 100x) angehoben und bei Verwendung schwacher Objektivlinsen (4x, 10x) abgesenkt werden.
Die hochste Position des Kondensators ist 0,2 mm vom Objekttisch entfernt und kann nicht verandert werden.

Bei mangelhafter Ausrichtung von Kondensator und Objektivlinse fuhren Sie folgende Schritte aus:

Mutter an Verriegelungsschraube losen.

Objekttrager mit Probe auf Objekttisch platzieren.

Kondensator in hochste Stellung anheben.

Verriegelungsschraube anziehen, bis der Kondensator die Unterseite des Objekttischs beruhrt.
Mutter an Verriegelungsschraube wieder anziehen.

Durch Drehen der Irisblende konnen Sie den Irisblendendurchmesser in einem Bereich von 2 bis 30 mm an die numerische
Apertur der eingesetzten Objektivlinse anpassen. Das beobachtete Bild wird hell und scharf, wenn der
Blendendurchmesser ca. 70 bis 80 % der numerischen Apertur der Objektivlinse betragt. Nehmen Sie eines der Okulare ab
und schauen Sie durch den Tubus. Sie sehen die Irisblende. Durch Verwendung eines Farbfilters mit der Blende erzielen Sie
zusatzlichen Kontrast und Detailreichtum. Filter sind in blau, griin und gelb erhaltlich

Fokussiersystem

Das Grob- und das Feinfokussiersystem werden mit einem Zahnstangentrieb gesteuert. Die gleichachsige Konstruktion des
Fokussiersystems erlaubt ein problemloses Anpassen von Grob- und Feinfokus. Das Feinfokussiersystem nimmt innerhalb
eines Bereichs von 25 mm Anpassungen in Schritten von 0,002 mm vor. Verwenden Sie den Grobfokussierknopf, um den
Objekttisch schnell anzuheben oder abzusenken, und stellen Sie dann das Bild mit dem Feinfokussierknopf scharf.

Nachdem Sie den Objekttisch in die gewilinschte Position bewegt haben, konnen Sie ihn mit der Objekttisch-
Verriegelungsschraube arretieren. Drehen Sie die Schraube im Uhrzeigersinn, um den Objekttisch in seiner aktuellen
Position zu arretieren. Er verbleibt in dieser Position, bis Sie die Verriegelungsschraube wieder l6sen. Bei Beobachtung
einer groBen und schweren Probe mussen Sie ggf. die Spannung des Grobfokussierknopfes erhohen. Drehen Sie dazu den
Fokusspannungsring am Fokussierknopf, und der Objekttisch wird auch bei schweren Proben langsam und gleichmaBig
abgesenkt.

Beleuchtung

Im Allgemeinen kommt im Beleuchtungssystem eines Mikroskops eine 6-V-/20-W-Halogenlampe zum Einsatz. Verwenden
Sie den Helligkeitsregler, um die beobachtete Probe optimal auszuleuchten. Bei schwachen Objektivlinsen darf die
Beleuchtung nicht zu hell sein, und umgekehrt.
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Achten Sie beim Lampenwechsel darauf, die neue Lampe an der optischen Achse auszurichten. Andernfalls leidet die
Bildqualitat deutlich.

Zum Wechseln der Lampe losen Sie die Schraube auf der Unterseite des Sockels, nehmen die Abdeckung ab und ersetzen
die Lampe.

Montage

Packen Sie das neue Mikroskop mit groBer Sorgfalt aus. Uberpriifen Sie den Lieferumfang auf Vollstiandigkeit. Einige Teile
wurden moglicherweise fiir den Versand demontiert, daher miissen Sie sie montieren, bevor Sie Beobachtungen mit dem
Mikroskop durchfiihren konnen.

Montieren Sie den Binokularkopf. Losen Sie die Verriegelungsschraube und nehmen Sie die Plastikabdeckung des
Stativarms ab. Nehmen Sie die Plastikabdeckung des Binokularkopfes ab. Befestigen Sie den Binokularkopf am Stativarm
und arretieren Sie ihn mit einer Verriegelungsschraube. Versuchen Sie nicht, die anderen beiden Schrauben am Stativarm
zu losen!

e Montieren Sie die Objektivlinsen. Normalerweise werden die Objektivlinsen werkseitig montiert; bei einigen Modellen
werden sie allerdings separat ausgeliefert. Nehmen Sie zunachst die Staubschutzkappe vom Revolver ab und entnehmen
Sie die Objektivlinsen aus ihrer Verpackung. Bringen Sie die Objektivlinsen in aufsteigender Reihenfolge (von der
niedrigsten zur groiten VergroBerung) am Objektivrevolver an.

Montieren Sie die Okulare. Nehmen Sie die Staubschutzkappe vom Tubus ab und bringen Sie die Okulare an.

Arbeiten mit dem Mikroskop
® Wahlen Sie einen Aufstellungsort, an dem das Objekt keinem direkten Sonnenlicht ausgesetzt ist. Halten Sie
groBtmoglichen Abstand zu Fenstern und richten Sie die Okulare nicht auf Fenster. Direkter Einfall von Sonnenlicht kann
die Optik beschadigen und den Bildkontrast verringern.
® Platzieren Sie einen Objekttrager mit einer Probe auf dem Objekttisch und fixieren Sie ihn. Vergewissern Sie sich davon,

dass das Deckglas nach oben weist; andernfalls kann es zu Problemen beim Fokussieren bei hoheren VergroBerungen (40x

oder 100x) kommen.
® Verwenden Sie eine schwache Objektivlinse (4x oder 10x) und schalten Sie die Beleuchtung ein.
® Richten Sie den Objekttrager mit dem gleichachsigen Objekttischtrieb so aus, dass die Probe Uber der Kondensatorlinse
zentriert ist.
Stellen Sie das Bild mit dem Grobfokussierknopf scharf. Fokussieren Sie zunachst bei geringer VergroBerung. Die
Fokussierung gelingt hier einfacher, und wenn Sie anschlieBend eine starke Objektivlinse wahlen, missen Sie die
Scharfstellung nur noch mit dem Feinfokussierknopf nachjustieren.
Nachdem das Bild nun scharfgestellt ist, drehen Sie den Objektivrevolver auf eine leistungsstarke Objektivlinse. Da das
Mikroskop uber parfokale Linsen verfiigt, mussen Sie den Fokus anschlieBend nur noch mit dem Feinfokussierknopf
nachjustieren. Die 4x- und 10x-Objektivlinsen konnen aufgrund eingebauter Sicherungen die Oberflache des Objekttragers
nicht beriihren. Die 40x- und 100x-Linsen konnen zwar bis zum Objekttrager gelangen, ihre Federkonstruktion sorgt jedoch
dafiir, dass sie ihn nicht zerbrechen.
® Falls die Fokussierung nicht gelingt, tiberpriifen Sie den Durchmesser der Irisblende und passen Sie ihn an die numerische
Apertur der eingesetzten Objektivlinse an.

Problembehebung

In diesem Abschnitt finden Sie mogliche Losungen fiir Probleme, die an lhrem Instrument wahrend seiner Nutzungsdauer
auftreten konnen. Falls keine dieser Losungen hilft, wenden Sie sich an das nachstliegende Servicezentrum. Nehmen Sie
das Mikroskop nicht eigenmachtig auseinander, da dies zum Erloschen lhrer Garantie fiihrt und irreversible Schaden an dem
empfindlichen optischen System des Instruments entstehen konnen.

Probleme mit dem Mikroskop:

Problem Ursachen Lésung
Scharfstellen gelingt nicht Objekttisch zu niedrig Objekttisch mit Grobfokussierknopf anheben
Objektivlinse beschadigt haufig Objekttisch zu hoch Objekttisch mit Feinfokussierknopf absenken
Objekttrager
Scharfstellen gelingt nicht bei Objekttrager verkehrt herum eingelegt oder | Objekttrager korrekt einlegen oder Standard-
Verwendung starker Objektivlinsen Deckglas zu dick Deckglas (Dicke: 0,17 mm) wahlen
Objektivlinsen kratzen beim Drehen Deckglas zu dick Standard-Deckglas wahlen (Dicke: 0,17 mm)
des Objektivrevolvers Uber die
Oberflache
Objekttrager lasst sich nicht Objektklammern nicht verriegelt Objektklammern manuell verriegeln
leichtgangig bewegen
Eingeschrankte Sicht mit beiden Augen | Falscher Augenabstand Augenabstand anpassen
Falsche Dioptrieneinstellung Dioptrieneinstellungen nachjustieren
Unzureichende Helligkeit Beleuchtungsquelle priifen und Helligkeit anpassen

Probleme mit dem optischen System:

levenhuk”™®

Zoom&Joy



Problem

Ursachen

Losung

Sichtfeld eingeschrankt
oder nicht vollstandig
ausgeleuchtet

Objektivlinse nicht eingerastet

Objektivrevolver drehen bis gewiinschte Objektivlinse
einrastet

Nicht an optischer Achse ausgerichtet

Beleuchtungslampe nachjustieren

Objektivlinsenoptik verschmutzt/verstaubt

Objektivlinse reinigen

Staubflecken im Sichtfeld

Objektivlinsenoptik verstaubt/verschmutzt

Objektivlinse reinigen

Objekttrageroberflache verstaubt/verschmutzt

Objekttrager reinigen

Kondensatorlinse zu tief

Kondensatorlinse anheben

Schlechte Bildqualitat:
geringer Kontrast,
verschwommene Details
USW.

Probe nicht mit Deckglas abgedeckt

Deckglas auf Probe legen

Deckglas zu dick oder zu diinn

tandard-Deckglas wahlen (Dicke: 0,17 mm)

Objekttrager falsch herum eingelegt

Objekttrager richtig einlegen

Obere Linse der Objektivlinse verschmutzt

Linse reinigen

Objektivlinsenoptik verschmutzt

Objektivlinse reinigen

Kein Immersionsol bei Arbeit bei hohen Auflosungen

Immersionsol zugeben

Luftblasen im Immersionsol

Objektivrevolver drehen oder mehr Ol zugeben

Niedriger Brechungsindex des eingesetzten
Immersionsols

Erforderliches Immersionsol mit hohem
Brechungsindex verwenden

Prismaoberflache verschmutzt

Prisma reinigen

Offnungsdurchmesser der Irisblende zu groB oder zu
klein

Durchmesser anpassen

Objektivlinse nicht an optischer Achse ausgerichtet

Kondensatorlinse anheben Kondensatorlinse justieren

Eine Seite des Sichtfelds
ist dunkler als die andere

Objekttrager nicht auf Objekttisch fixiert

Objektivrevolver drehen bis Objektivlinse einrastet

Objektivlinse nicht an optischer Achse ausgerichtet

Objekttrager mit Objektklammern fixieren

Sichtfeld verschiebt sich
wahrend der Beobachtung

Objekttrager nicht auf Objekttisch fixiert

Objektivrevolver drehen bis Objektivlinse einrastet

Objektivlinse nicht an optischer Achse ausgerichtet

Blaufilter verwenden

Beobachtetes Bild ist gelb

Kein Blaufilter

Blaufilter verwenden

Sichtfeld zu dunkel

Irisblendendurchmesser zu gering

Durchmesser anpassen

Kondensatorlinse zu tief

Kondensatorlinse anheben

Objektivlinsenoptik verschmutzt

Objektivlinse reinigen

Probleme mit elektrischen Teilen:

Problem

Ursachen

Losung

Beleuchtung ist
eingeschaltet, aber
arbeitet nicht

Stromkabel nicht eingesteckt

Stromkabel Uberprifen

Keine Lampe installiert

Lampe installieren

Sicherung durchgebrannt

Lampe oder Sicherung wechseln

Lampe brennt schnell

Falsche Lampe

Standardlampe verwenden

Beleuchtung zu dunkel

Falsche Lampe

Standardlampe verwenden

Spannung zu gering

Stromquelle mit geeigneter Spannung verwenden

Lampe blinkt, unstetige
Helligkeit

StromstoBe

Stromversorgung mit USV stabilisieren

Gliihfaden steht kurz vor dem Durchbrennen

Lampe wechseln

Stromkabel nicht korrekt eingesteckt

Stromkabel Uiberpriifen

Pflege und Wartung

® Packen Sie das Mikroskop sehr sorgfaltig aus. Lassen Sie keine Teile fallen.

® Alle optischen Komponenten sind werkseitig kalibriert. Nehmen Sie sie nicht eigenmachtig auseinander.

Bei dem Binokularkopf und dem Fokussiersystem handelt es sich um hochprazise Bauteile, die nicht auseinandergenommen

werden durfen. Bei Problemen mit einem dieser Bauteile wenden Sie sich an das nachstliegende Levenhuk-Servicezentrum.
e Schiitzen Sie alle mechanischen Bauteile vor Staub. Schmieren Sie alle Triebe regelmaRBig. Halten Sie alle optischen Bauteile

sauber.

® Lagern Sie das Mikroskop an einem sauberen, trockenen Ort. Setzen Sie nach jeder Beobachtung die Staubabdeckung wieder
auf und trennen Sie das Instrument vom Netzstrom.

Okular-Digitalkamera

Zum Lieferumfang des Levenhuk D870T gehort eine 8-Megapixel-Digitalkamera des Typs C800 NG.
Die Kamera erlaubt die detailreiche Beobachtung von Proben in Echtfarbe auf einem PC-Monitor. Die erhaltenen Bilder
konnen auf der Festplatte abgelegt werden.

Die zum Anzeigen und Bearbeiten der Bilder notwendige Software ist im Lieferumfang enthalten. Sie unterstiitzt u. a.
folgende Dateiformate: *.bmp, *.jpg, *.jpeg, *.png, *.tif, *.tiff, *.gif, *.psd, *.ico, *.emf, *.wmf.

SchlieBen Sie die Kamera per USB-Kabel an den PC an. Das USB-Kabel dient gleichzeitig als Ladekabel, Sie missen die
Kamera also nicht an eine Stromquelle anschlieBen. Kompatible Betriebssysteme: C800 NG - Windows XP/Vista/7/8.
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Kameramodell C800 NG

Max. Auflosung (fur Standbilder) 3264x2448
Megapixel 8.0

Sensor 1/2.2° CMOS
Abmessungen (max. Durchmesser der Zylindereinheit), mm 50

PixelgroRe 1.67pym x 1.67pm
Empfindlichkeit, V/Ixs bei 550 nm 0.31

Befestigungsort

Okulartubus (ersetzt das Okular)

Bildformat

BMP, TIFF, JPG, PICT, SFTL etc.

Sichtfeld-Durchmesser 18 mm
Spektralbereich 400 nm - 650 nm
Belichtung ERS

WeiBabgleich automatisch/manuell

Belichtungssteuerung

automatisch/manuell

Bildsteuerung

BildgroBe, Helligkeit, Belichtungssteuerung

Schnittstelle

USB 2.0, 480 Mb/s

Systemanforderungen Windows XP/Vista/7/8; USB-Schnittstelle
Software Bildbetrachtungs- und -bearbeitungssoftware
Gehause Schwarz lackierter Metallzylinder
Stromquelle USB-2.0-Kabel

Temperaturbereich -30 bis 70 °C

Das Bild auf dem PC-Monitor ist bei Verwendung einer schwachen Objektivlinse (4x, 10x) in der Regel zu hell. In diesem

Falle konnen Sie:

die Helligkeit der Beleuchtung reduzieren

den Durchmesser der Irisblende verringern oder
die Abbe-Kondensatorlinse absenken

Bei Verwendung einer starken Objektivlinse (40x, 100x) ist das Bild auf dem PC-Monitor moglicherweise zu dunkel. In

diesem Falle konnen Sie:

die Helligkeit der Beleuchtung steigern

den Durchmesser der Irisblende vergroern oder
die Abbe-Kondensatorlinse anheben

Pflegehinweise

Verwenden Sie das Mikroskop und die Kamera nie, um sich eine helle Lichtquelle oder eine Laserlichtquelle

anzusehen - ERBLINDUNGSGEFAHR!

Versuchen Sie nie, das Mikroskop und die Kamera selbststandig auseinander zu bauen.
Schiitzen Sie das Mikroskop und die Kamera vor Nasse, verwenden Sie sie nicht im Regen.
Schiitzen Sie das Mikroskop und die Kamera vor mechanischen Einwirkungen und Uberlastungen, die von anderen

Gegenstanden ausgehen konnen.

Wenden Sie keine iibermaBige Kraft auf die Feststellschrauben und Fixierungsschrauben an.

Mikroskop und Kamera fern von aggressiven Mitteln, Warmequellen, eingeschalteten Gliihlampen und offenem Feuer
aufbewahren.

Bei Verschmutzung der optischen Oberflachen zuerst den Staub wegblasen oder mit weichem Pinsel entfernen,
sodann ein weiches sauberes Tuch mit Alkohol oder Ather befeuchten und damit die Oberfliche wischen.

Beriihren Sie die optischen Oberflachen nie mit den Fingern.

Internationale Garantie

® Der Hersteller garantiert, dass die Qualitat des erworbenen Levenhuk-Produkts den Anforderungen aus der technischen Dokumentation
entspricht, sofern der Verbraucher die Transportregeln und Lagerbedingungen einhalt und die Bedienungsanleitung befolgt.
Levenhuk Ltd. garantiert die Abwesenheit von Materialfehlern am Gerat.

® Wahrend der Garantieperiode kann der Kaufer das defekte Produkt an den Handler oder ein Levenhuk-Servicezentrum zuriickgeben.
Levenhuk Ltd. wird das defekte Produkt nach freiem Ermessen entweder reparieren oder austauschen.

® Garantieanspriuche konnen nur beriicksichtigt werden, wenn der Kaufer das defekte Produkt vorlegt und einen konkret ausgefiillten, nicht
nachtraglich korrigierten Garantieschein beilegt. Der Hersteller bzw. Verkaufer haftet nicht fiir Schaden durch falschen Gebrauch des
Produkts. In folgenden Fallen 